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1. Einfuhrung

1.1. Allgemeine Information zur Geratefunktion

Die Zeitwaage Chronoskop CHR-9 ist ein elektronisches Mess- und Prifgerat fir die
Produktion, Reparatur und Service von mechanischen Uhren. Die Zeitwaage ermdéglicht eine
akustische Messung sowie eine Lichtschrankenmessung mit der internen bzw. Externen
Lichtschranke. Es kdnnen Werte wie Gang, Schlagzahl, Abfallfehler und die durchschnittliche
Dauer einer Halbschwingung ermittelt werden. Bei ausreichender Lautstarke des
Schlagsignals kann bei der akustischen Messung Uber die Untersuchung des akustischen
Signals die Amplitude der zu messender Uhr ermittelt werden. Bei einer Langzeitmessung
kann das zeitliche Verhalten des Gangs auf einer Grafik beobachtet werden. Die
Messergebnisse werden graphisch auf dem beleuchteten Touchdisplay dargestellt und als
Zahlenwerte ausgegeben. Wahrend der Messung kann zwischen verschiedenen
Darstellungsarten umgeschaltet werden. Die Soll-Schlagzahl kann automatisch ermittelt,

manuell gewahlt oder individuell eingestellt und gespeichert werden.

Die akustische Messung geschieht mittels dem eingebauten Piezomikrofon. Zur Abkopplung
akustischer Storgerausche ist die Piezoscheibe auf einem 5 mm starken Schaumstoff
gelagert. Mit dem Drehregler kann die Signalverstarkung eingestellt werden. Um den Gang
einer Armbanduhr oder einer kleinen Uhr zu messen, wird die Uhr auf die Piezoscheibe des

eingebauten Mikrofons gelegt.

USB Schnittstelle 9-12 V Versorgungsspannung
+ PC Software

Schnittstelle fUr

.Eingebou're externe Sensoren

Lichtschranke
‘ Aluminiumgehduse

Grafisches Vv E,”OCK

Touchdisplay Batteriefach
(Bodenwand)
Piezomikrofon
WWW.CHRONOSKOR.COM
Touchpen N
Mikrofonanschluss Kopfhoreranschluss
Sensitivitatsregler Status LEDs Konfrastregelung
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Die optische Messung mit der Lichtschranke dient zur Messung von Pendeluhren.

Die Mehrsprachige Menufihrung in Englisch, Deutsch, Spanisch, Franzosisch, Italienisch

und Polnisch fihrt Sie einfach und Ubersichtlich tiber die Funktionen.

Mit einem optional erhaltlichen DCF77 Radioempfanger kann die Zeitwaage kalibriert
werden. Zur Kalibrierung wird das Funksignal der Atomuhr in Mainflingen (DCF77) als
Referenzsignal genutzt. Diese Kalibrierungsmethode ermdglicht eine Messgenauigkeit von
wenigen Sekunden pro Jahr. Um die hdchste Stabilitdt der Quarzfrequenz und somit auch
der Messgenauigkeit zu gewahrleisten, wird der eingebaute Quarzoszillator in einem

Quarzofen geheizt und auf konstanter Temperatur gehalten.

Dank dem eingebauten Kopfhéreranschluss kénnen Sie dem Arbeitsgang einer Uhr direkt
lauschen. Das Gerat verfugt desweitern Uber einen Mikrofoneingang, eine Schnittstelle fir
externe Sensoren und aktive Mikrofone, einen Regler der Mikrofonempfindlichkeit sowie

einen Regler fur die Kontrasteinstellung und einen Steckplatz flir den Touchstift.

Die Messergebnisse kdnnen uber eine USB Schnittstelle an einen PC gesendet werden, wo
diese mit der Software Chronoport 2.0 gespeichert oder ausgedruckt werden kdnnen. Alle
Daten werden dabei laufend an den Rechner zugesendet und dort als Zahlenwerte und
Grafik angezeigt. Direkte Datenubertragung lasst die gesamte Messung in einer
verschiebbaren Endlosgrafik darstellen. Es kann zwischen den Sprachen sind Englisch,
Deutsch und Polnisch umgeschaltet werden. Die Messdaten kdnnen samt der Grafik
gespeichert werden. Ein Ausdruck der Messung wird auf einem DIN A4 Blatt
zusammengefasst. Die Software kann auf dem Rechner installiert werden, I&sst sich aber
auch von der CD starten. System-Voraussetzungen: MS Windows ab der Version Windows
98. Die Software ist auf unserer Internetseite zum Herunterladen freigegeben. Das Gerat

funktioniert nattrlich auch ohne einen PC.

Der Einsatz neuster Mikrocontrollerelektronik realisiert mit moderner SMD Technik erlaubt
eine kompakte Losung - der kompakte Aufbau (ca. 9cm x 9cm x 4cm) verleiht dem Gerat
Handlichkeit; es ist leicht zu transportieren und kann im Batteriebetrieb vielerorts eingesetzt
werden. Nahere Information entnehmen Sie aus der aktuellen Bedienungsanleitung, die Sie

auf unserer Internetseite herunterladen kénnen.
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1.2. Die Anschliisse

Das Gerat verfligt Gber in folgenden Bildern dargestellte Anschlisse und Anzeigen:

LED Griin — Als Schlag identifiziertes Signal
LED Gelb - Signaleingang

LED Rot — Fehler bzw. Stérsignal wahrend der Messung oder der Kalibrierung

Kopfhorer-
Analoger anschluss
Mikrofonanschluss
Touchpen
Steckplatz
(POWER ON/OFF)

. . .. I
Einstellung der Signalverstarkung Kontrasteinstellung des Displays

Die Frontseite

Lichtschranke IR-Diode Lichtschrankensensor USB Schnittstelle

Spannungs-

versorgung

Serielle Schnittstelle* Anschluss fur aktive digitale Sensoren

Die Ruckseite
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1.3. Das Touchdisplay

Das Gerat ist mit einem Touchdisplay ausgestattet. Es darf nicht mit einer Gewichtskraft tGber
100g bedient werden: Bruchgefahr! Bitte bedienen Sie das Touchdisplay mit dem
mitgelieferten Stift. Benutzen Sie keine scharfen metallischen Gegenstande. Sie kdnnen
auch Ihren Fingernagel benutzen. Felder, die eine Touchfunktion haben, sind stets mit heller

Schrift auf dunklem Hintergrund dargestellit.

1.4. Inbetriebnahme

Das Gerat wird eingeschaltet, indem der Stift aus dem Gerat
herausgenommen wird. Durch das Einstecken des Stiftes wird
das Gerat wieder ausgeschaltet. Zur Spannungsversorgung

darf nur das mitgelieferte Steckernetzteil genutzt werden.

1.5. Batteriebetrieb

Das Gerat ist mit einem Batteriefach ausgestattet, das sich auf der unteren Seite des
Gerates befindet. Im Batteriebetrieb wird die Zeitwaage mit einem 9 V Block betrieben. Um
die Laufzeit der Batterie zu erhéhen, kann die Displaybeleuchtung in den Einstellungen
ausgeschaltet werden. Es kann vorkommen, dass bei fallender Leistung der Batterie der

Displaykontrast beim Wechseln in den Batteriebetrieb nachgeregelt werden muss.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com
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2. Theoretische Grundlagen

2.1. Schlagzahl / Gang / Periodendauer

Zur Berechnung der Gangabweichung (R) wird die gemessene Periodendauer mit dem
eingestellten bzw. ermittelten Referenzwert verglichen. Als Periodendauer bzw.

Halbschwingungsdauer wird die durchschnittliche Zeit zwischen den Schlagen bezeichnet.

TIC TAC TIC TAC TIC TAC
) B B

Tric Trac
< o< =

Periodendauer wird folgend berechnet: ~ Tp = ( Ttic + Ttac )/ 2

Die Anzahl der Schlage pro Stunde wird als Schlagzahl (BR) bezeichnet.

2.2. Abfalifehler (Repére)

Schwingt die Unruh unsymmetrisch um die Nulllage herum, ist die Periodendauer
aufeinander folgender Schlage Trac und TTic ungleich. Aus der Differenz der

Halbschwingungsdauer wird der Abfallfehler berechnet und in Milisekunden angegeben.

TIC TAC TIC TAC TIC TAC

— \‘\_/ . —
TTIC TTAC
< >4 >
Abfallfehler wird folgend berechnet: Tp= ( Trac - T1ic ) /2
Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com
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2.3. Amplitude

Als Amplitude wird die maximale Schwingungsweite der Unruh bezeichnet und wird als
Winkel zur Gleichgewichtslage angegeben. Die Amplitudenwerte der Armbanduhrenwerke
liegen bei etwa 260° - 310°.

Um Amplitude zu bestimmen, muss das Schlaggerausch naher untersucht werden. Ein

Schlaggerausch der Schweizer Ankerhemmung setzt sich aus drei Impulsen zusammen:

1. Impuls: Der Hebelstein der Rolle trifft auf die Gabel des Ankers.

2. Impuls: Ein Zahn des Ankerrades trifft auf die Impulsflache einer Palette und die
Ankergabel berihrt den Hebelstein.

3. Impuls: Das starkste Gerausch. Ein Zahn des Ankerrades fallt auf die Ruheflache der

Palette und die Ankerstange schlagt an einen Begrenzungsstift.

Anhand des bekannten Hebewinkels A (meistens 50° - 52°) und der gemessenen Hebezeit
der Unruh [ (zeitlicher Abstand zwischen dem ersten (1) und dem dritten (3) Impuls), wird

die Amplitude A ermittelt.

TIC TAC

.

TH

[ -l
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3. Messung mit der Zeitwaage

Es gibt zwei Methoden, mechanische Uhren mit Hilfe der Zeitwaage zu vermessen. Es sind:
- akustische Messung
- Messung mit der Lichtschranke
Wahrend bei akustischer Messung der Schall der Uhr detektiert wird, wird bei der
Lichtschranke der Lichtweg vom Pendel unterbrochen. Die Einstellung, ob die Messung

akustisch oder optisch stattfinden soll, wird in den Einstellungen vorgenommen.

3.1. Akustische Messung

Messung mit dem eingebauten Piezomikrofon

Die akustische Messung geschieht mittels dem eingebauten Piezomikrofon. Zur Abkopplung
akustischer Stérgerausche ist die Piezoscheibe auf einem 5 mm starken Schaumstoff
gelagert. Fir eine maximale Abkopplung kann auch die Schaumstoffeinlage aus der
Verpackung zusatzlich verwendet werden. Wegen der hohen Empfindlichkeit des Mikrofons
sollten (trotz digitaler Filterung) Umgebungsgerausche vermieden werden. Mit dem
Drehregler kann die Signalverstarkung eingestellt werden. Bei sehr leisen Uhren empfiehlt es
sich, die Abdeckung der Uhr fir die Zeit der Messung zu entnehmen. Auch die Nutzung der
Batteriespannung kann dabei helfen, die Stérgerdusche aus dem Spannungsnetz zu

vermeiden.

Um den Gang einer Armbanduhr oder einer kleinen Uhr zu messen, ist die Uhr auf das
Mikrofon zu legen. Um die Schwingungen optimal auf den Piezokristall zu Ubertragen, sollte
das Uhrengehause direkt auf dem Mikrofon liegen. Diese Methode ist nur flir Uhren bis 200 g
zuldssig! Obwohl die deckende Metallscheibe des Piezoelements des Mikrofons aus einem
weichen Metall besteht, sollte die Uhr mit Vorsicht aufgelegt werden, um Kratzer zu

vermeiden.

Zu beachten: Piezoscheiben sind sehr empfindlich. Beim Messen mit dem eingebauten
Mikrofon sollten Sie wahrend der Messung sogar das Bedienen des Displays mdglichst

meiden, denn auch dies kann Stérgerdusche erzeugen.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com
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Messung mit dem externen akustischen Krokodilmikrofon

Das externe Krokodilmikrofon gehdrt zum optionalen Zubehdr und kann ggf. mitbestellt oder

nachgeliefert werden.

Zur akustischen Messung kann ein externer Piezomikrofon verwendet werden. Dieser ist an
die die 3,5 mm Mikrofonbuchse anzuschlie3en. Beim Einstecken des Mikrofonsteckers wird
das eingebaute Mikrofon automatisch deaktiviert. Das Krokodilmikrofon wird an das
Uhrgehduse angeklemmt. Es ist besonders geeignet zum Vermessen von Mechanismen der
Grof3uhren. Bei akustischer Messungen von Uhren mit Schlagwerk sollte das Schlagwerk zur
Vermeidung von Stérgerauschen abgeschaltet werden. An die Mikrofonbuchse dirfen keine
Mikrofone angeschlossen werden, die mit externer Versorgungsspannung betrieben werden

Das Krokodilmikrofon verleiht viel Flexibilitat und wird sehr nutzlich, wenn eine Uhr in
verschiedenen Lagen vermessen werden soll. Es zeichnet sich durch sehr gute Abkopplung

von den Umgebungsgerauschen aus.

Das Krokodilmikrofon

Einstellung der Mikrofonempfindlichkeit

Der Drehregler ,Sensitivity“ erlaubt die Einstellung der Empfindlichkeit des Piezomikrofons.
Dabei ist zu beachten, dass weder minimale noch maximale Mikrofonempfindlichkeit zu einer
optimalen Signalverarbeitung fuhren. Das beste Resultat erzielt man in der Regel etwa in der
mittleren Stellung des Reglers. Die Empfindlichkeit ist so einzustellen, bis im
Darstellungsmodus ,Zeitachse” jeder einzelne Messimpuls deutlich erkennbar ist. Bei der
Einstellung der Mikrofonempfindlichkeit ist weiter zu beachten, dass die Impulse nicht
falschlicherweise durch eine Ubersteuerung des internen Verstarkers erzeugt werden (also
durch das sog. Rauschen des Verstarkers). Auch dieses Verstarkerrauschen kann
periodische Schwingungen beinhalten, die von der Zeitwaage falschlicherweise als Signale
ausgewertet werden. Rauschende Stérgerausche (z.B. Rauschen des Lifters im PC) sollten
vermieden werden. Dieses Rauschen ist im Display der Zeitwaage nicht sichtbar, verringert

jedoch die Empfindlichkeit der Verstarkerelektronik bedeutend..
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3.2. Optische Lichtschrankenmessung

Optische Messung basiert auf dem Prinzip der Lichtschranke. Unterbricht oder reflektiert das
Uhrenpendel bzw. der Minutenzeiger den Lichtstrahl der Senderdiode, empfangt die
Empfangerdiode der Zeitwaage einen Impuls. Bitte beachten Sie, dass die Frequenz des von
der Diode ausgestrahlten Infrarotlichts aufierhalb des sichtbaren Bereichs liegt. Vermeiden
Sie wahrend der Messung starke Fremdlichteinwirkungen, sowohl kiinstliches Licht als auch

starke Sonneneinstrahlung.

Lichtschrankenmessung des Pendels (interne Lichtschranke)

Mit der optischen Lichtschranke kénnen Pendeluhren vermessen werden. Um die Uhr mit
der eingebauten Lichtschranke zu vermessen, ist die Zeitwaage mit den herausgefiihrten
Infrarot LEDs und der mitgelieferte Reflektor so um das schwingende Pendel zu platzieren,
dass dieser den unsichtbaren Lichtstrahl unterbricht (siehe Abbildung). Wird der unsichtbare
Infrarotstrahl der Lichtschranke unterbrochen, registriert die Zeitwaage einen Impuls. Der
Reflektor soll méglichst gegeniber der Dioden, parallel zur Gehauseriickwand, ausgerichtet
werden. Kleben Sie den Reflektor nicht direkt an das Uhrengehause. Bei einem

reflektierenden Pendel kann man sogar auf den Reflektor verzichten.

Lichtschrankenmessung des Pendels (externe Lichtschranke)

Bei der Verwendung von der externen Lichtschranke ist diese so zu
platzieren, dass das schwingende Pendel die Lichtschranke zwischen -~ -

den zwei abgeschragten Enden der Glasfasersaulen durchschreitet.

Optische Zeigermessung (externe Lichtschranke)

Die externe Lichtschranke erlaubt ebenfalls die Vermessung direkt an

dem Minutenzeiger. Hierzu ist die Lichtschranke so zu platzieren, dass

der Zeiger im Stundenzyklus die Lichtschranke durchschreitet.

Die externe Lichtschranke gehdrt zum optionalen Zubehdr und kann ggf. mitbestellt oder

nachbestellt werden.
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3.3. Verwendung des Kopfhoreranschlusses

Die Zeitwaage verfugt Uber einen Kopfhoreranschluss zum Mitlauschen an einer Uhr. Die
Lautstarke wird mit dem Drehregler der Mikrofonempfindlichkeit eingestellt. Vor dem
Einstecken des Mikrofonsteckers ist die Lautstarke/Empfindlichkeit auf Minimum
einzustellen. Legen Sie danach die Uhr auf das Piezomikrofon und erhéhen Sie langsam die
Lautstarke. Halten Sie den Kopfhdrer moglichst fern vom Piezomikrofon.

ACHTUNG: Zu hoch eingestellte Lautstarke kann Hérschaden verursachen!

3.4. Messung mit externen Sensoren

An die eingebaute vierpolige Mini-DIN Buchse koénnen externe
Sensoren angeschlossen werden, wie Radioempfanger oder mit

Spannung betriebene Mikrofone. Es dirfen nur Gerate aus dem

Originalzubehdr benutzt werden. Lesen Sie dazu die dem optionalen

Mikrofon beigelegte Bedienungsanleitung.

3.5. Menueaufbau

In folgender Darstellung wird die Ubersicht der Meniifiihrung prasentiert.

Hauptmeni
A A A
A\ 4 A4 \ 4 A\ 4
Start der Kalibrierung Einstellungen Gerateinformation
Messung des Oscillators v
! Letzte Messung
Speichern
der Quarzfrequenz > Auswahl der Meniisprache

A 4

Auswahl der Messquelle

Y

Schlagzahleinstellung

A 4

Beleuchtung EiNnAusS)

Y

Hebewinkeleinstellung

A 4

Zeitintegration (EIN/AUS)

Quarzfrequenzeinstellung

Quarzofen EIN/AUS)
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3.6. Start der Messung und die Schaltflachen

Bei der Start einer Messung aus dem Hauptmeni werden Sie automatisch in die Darstellung
der Zahlenwerte geleitet. Nachdem ein periodisches Sighal entdeckt wurde, beginnt die
eigentliche Messung. Tritt wahrend der Messung ein Fehler auf oder wurde (noch) kein
periodisches Signal entdeckt, leuchtet die rote Lampe auf. Wahrend der Messung kann
zwischen den Darstellungsmoden willkirlich umgeschaltet werden. Hierzu dienen die
Schaltflachen:
mm= | Zahlenausgabe
|

Diagrammdarstellung

Zeitachsendarstellung

Impulsanalyse
Mit weiteren Schaltflachen kénnen Sie die Messung beeinflussen:

Messung neustarten. E
Hiermit werden alle Messwerte geléscht und die Messung wird neu angefangen.

Amplitudenmessart: automatisch / manuell
Sie kénnen Zwischen automatischer oder manueller Bestimmung der Hebezeit
der Unruh (siehe Theoretische Grundlagen) auswahlen, die fur die Berechnung der

Amplitude notwendig ist. Bei manueller Amplitudenmessart kdnnen Sie die Hebezeit der

Unruh in der Impulsdarstellung durch das Verschieben der Klammern eingrenzen.

Exit E
Hiermit beenden Sie die Messung und gelingen wieder in das Hauptmend.
Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com
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3.7. Messung — Ausgabe der Zahlenwerte

Gang [mm:ss.d] Impulsweite Neumessung
Sol-Schiagzahl B+ :==-1 .= s ' E Ansicht: Zahlenwerte
Ermittelte Schlagzahl — syt
EHiEﬂii-‘”iEﬂDﬂ“ w Ansicht: Diagramm
Periodendauer T: 1991m= Tz 09.dms Ansicht:
Abfallfehler E: |:||:|'E|:}:|.r|'|5 E39.17CE LellE e el
A: 1819 o
Amplitude S ! e
=r . mpulsuntersuchung
Signalstdirke [-2:38:0E 02 16EE & " ()]

Ende
Dauer der Messung Gezdhlten Schldge Statussymbole Quarztemperatur

Zahlenwerte

R: Gang [mm:ss.f /24h]
BR: Gemessene Schlagzahl [/h] / Referenz Schlagzahl [/h]
Te: Halbschwingungsdauer [ms]
Ta: Hebezeit der Unruh
Abfallfehler [ms]
Amplitude

E
A
k Temperatur des Oszillators
T

Zeitlicher Fortschritt / zur Auswertung verwendete Schlage

Icons

Wahrend der Messung werden im unteren Bereich Symbole angezeigt (sog. Icons), die eine

Auskunft Gber verschiedene Zustande geben. Es sind:

[':. :'] Messquelle: Akustische Messung

"-'l" Messquelle: interne Lichtschranke

Messquelle: externer Sensor
Signalvoruntersuchung
Langzeitmessung

Stdrsignal

Messung mit zeitlicher Integration

w3 Fa @ [ O
_|

Ein ausgefallener Impuls oder fehlender Signal
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Waagrechter Balken der Signalverstarkung

Der waagrechte Balken zeigt die Starke des ankommenden Signals. Im optimalen Fall sollte
die Signalstarke um die mittlere Position oszillieren. Dies ist mit dem Drehregler der
Empfindlichkeit einzustellen. Fir die Messung der Amplitude ist die Einstellung der

Signalverstarkung ausschlaggebend.

3.8. Messung - Die Diagrammdarstellung

Bei der Messung mit grafischer Darstellung werden die ermittelten Werte in eine grafische
Kurve umgewandelt und auf dem Display ausgegeben. In der Diagrammaufzeichnung wird
jeweils die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Uhrenschléage (Periodendauer)
gemessen und mit dem Sollwert verglichen. Falls die gemessene Zeit genau dem
Sollwert entspricht, wird der neue Punkt auf dem Diagramm genau neben dem
vorhergehenden gesetzt — es entsteht eine horizontale Linie. Wenn dagegen der neue
Schlag etwas zu frih kommt, wird der neue Punkt, entsprechend der Zeitdifferenz zum
Sollwert, etwas hoher gegenuber dem vorigen dargestellt. Dementsprechend wird ein
Schlag, der zu spat ankommt, tiefer gesetzt. Die Reihe der Punkte auf der Anzeige bildet
daher je nach Gangabweichung eine nach oben (bei Vorgang) oder eine nach unten (bei

Nachgang) geneigte Linie.

Messkurve Neumessung

Ansicht: Zahlenwerte

E Ansicht: Diagramm

- m Ansicht:
-—_-_____-.____ .___‘——____ Zeitliches Verhalten

Ansicht:

Impulsuntersuchung

Ende der Messung

Das Diagramm zeigt nicht nur die Gangabweichung, sondern auch andere zeitliche
Unregelmaligkeiten im Gang des Uhrwerks, wie z.B. Abfallfehler (Repére), defekte

Ankerradzéhne etc.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com

17



Beispiele grafischer Darstellung des Gangs

In folgenden Bildern werden einige Beispiele des Gangverhaltens einer Uhr gezeigt. Die
Darstellungen sind idealisiert und sollen nur dem Verstandnis des Zusammenhangs von

Gangfehler und Messdiagramm dienen. In der Wirklichkeit treten meistens mehrere Fehler

gleichzeitig auf.

Ideale Uhr

Leichter Abfallfehler

a" -t a" a" a" .
T RN W T, T W
. . . . .

Periodischer Fehler

Falsch gewahlte Schlagzahl

—

Die Uhr lauft nach

Grol3er Abfallfehler

Storgerausche

Schlagzahl zu klein (2x)

d——-fd___-__

Die Uhr lauft vor

Abfallfehler mit Nachlauf

Das Einpendeln einer Uhr

Schlagzahl zu groB3 (2x)

Chronoskop CHR-9 Timegrapher
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3.9. Messung - Die Zeitachsendarstellung

Impulsanzeige

In di

esem Modus werden im mittleren Teil des Displays die Impulse auf der Zeitachse

aufgetragen (siehe Bild). Der abgebildete Achsenabschnitt wird innerhalb einer Sekunde

durchlaufen. Die kleinste Teilung der Achse entspricht 50 ms, ein Pixel entspricht 10ms.

Wird

ein Signal zur Auswertung akzeptiert, wird es kurz danach mit einem Strich indiziert.

Grafische Darstellung des Neumessung
langzeitlichen Verhaltens

Zei

Daver der grafisch 0y

Ansicht: Zahlenwerte
E Ansicht: Diagramm
m Ansicht:

Zeitliches Verhalten

Impulse auf der
tachse der letzten
Sekunde

Ansicht:

dargesteliten Tire: Binawi+ 041 -3__.-':' |mpulsu.nfersuchung

Messung [Mmms] | 23856 | R 0329 545

Ende der Messung
Maximaler dargestellter Minimaler dargestellter
Gang [mm:ss.d] Gang [mm:ss.d]

Gangverlaufsanzeige

Der

Graph des Gangverlaufs hilft Thnen zu beobachten, wie sich der Gang der Uhr auf

langere Zeit verhalt. Grafische Darstellung wird neu anfangen, wenn einer der folgenden

Falle eintretet:

Messung wird neu gestartet

Es wird wahrend der Messung mit automatischer Schlagzahlerkennung eine andere
Schlagzahl entdeckt

Es tritt starke Stérung wahrend der Messung auf

Die Messung wird beendet

Grafik Uber der horizontalen gepunkteten Nulllinie stellt einen Vorgang dar, wahrend ein

Nachgang Impulse im unteren Bereich ablegt. Die Grafik zeigt die Gesamtdauer der

Messung dar. Je langer diese andauert, desto seltener werden neue Werte hinzugeflgt.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com
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3.10. Messung - Die Impulsdarstellung

Die Impulsdarstellung erlaubt, den Schlag zu untersuchen. Die Breite der Grafik stellt einen
zeitlichen Bereich von 100 ms dar. Ein Schlag wird erst dann dargestellt, wenn er im

Langzeitmodus detektiert wurde.

Neumessung
Ansicht: Zahlenwerte
E Ansicht: Diagramm

m Ansicht:

Zeitliches Verhalten

Grafische Darstellung
des letzten Impulses

Ansicht:
Ll Impulsuntersuchung

Ende der Messung

Klammern fOr manuelle Bestimmung der
Amplitudenbestimmung Amplitude: manuell
(siehe Bedienungsanleitung)

Manuelle Einstellung der Hebezeit der Unruh

Mit den Schaltflachen @ und m kann zwischen der manuellen und der

automatischen Bestimmung der Hebezeit der Unruh umgeschaltet werden. Dieser Wert ist
fur die Berechnung der Amplitude ausschlaggebend. Die Hebezeit der Unruh wird zwischen
dem ersten und dem dritten Impuls eines Schlags gemessen und wird in Klammern
dargestellt (siehe Bild). Um den Bereich manuell zu begrenzen, schieben Sie die Klammern
auf den ersten und den dritten Peak. Ein manuell eingestellter Wert der Hebezeit wird

aufrechterhalten, bis einer der Falle auftritt:

e Es wird in den Automatikmodus umgeschaltet m > @

e Die Messung wird neu angefangen

B

¢ Die Messung wird beendet
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3.11. Optische Zeigermessung

Um optische Zeigermessung zu starten, gehen Sie

bitte zuerst in die Einstellungen und stellen bei der Frei=:11.3 % gngEE
Einstellung der Schlagzahl die Zeigermessung ein. 3 Egjgé
Bei der Zeigermessung werden die Zeitperioden 5 59:4E.5
gemessen, in den der Minutenzeiger im Stundenzyklus % Egjg*g
die Lichtschranke durchschreitet. Die Zeit jeder T:3E8:E.0®EDNS |8 59:428.0 [

gemessenen Periode wird auf dem Bildschirm aufgelistet. Aus der Summe der Ergebnisse
wird der durchschnittliche Gang berechnet und angezeigt.

Auf diesem Wege ist eine Messung von bis zu 8 Stunden mdglich.
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4. Einstellungen

Zu den Einstellungen gelangen Sie direkt aus dem Hauptmen(. Die Einstellungen sind in
einer Art Karteisystem angeordnet. Auf der linken Bildhadlfte sind jeweils 3
Einstellungsmoglichkeiten aufgelistet. Zu den nachsten 3 Karteien gelangen Sie mit ,NEXT".
In der rechten Bildhalfte werden die gerade giltigen Werte/Optionen angezeigt. Diese
kénnen mit den Pfeilen und Kastchen geandert werden. Unter den Einstellungen befindet
sich ein Kontrollkastchen ,SPEICHERN®. Wird dieses angeklickt, werden die Einstellungen

im Gerat gespeichert. Mit ,OK* verlassen Sie die Einstellungen.

4.1. Auswahl der Meniisprache I

| | | ) | |LAHGURGE
Hier kann zwischen den im Gerat gespeicherten AENGLISH ¥
Menusprachen umgeschaltet werden. Es werden
nacheinander folgende Sprachen angeboten: Englisch,
X P X ¥ BSALE

Deutsch, Spanisch, Franzdsisch, Italienisch und Polnisch. AT

4.2. Auswahl der Messquelle

Es kdnnen verschiedene Quellen zur Messung verwendet m B ACOUSTIC

o A i hen in d instell O OPTIC
werden. Als Messquellen stehen in den Einstellungen [EEIUFIEE O E=TERHAL

folgende Optionen zur Auswabhil:

m — B SALE
Akustische Messung +MHEXT

Messung mit dem eingebauten Piezomikrofon bzw. dem an die Mikrofonbuchse

angeschlossenen externen Mikrofon.

Optische Messung

Messung mit der an der Rickwand eingebauten Lichtschranke.

Messung mit externen Sensoren

Messung mittels der an die vierpolige mini DIN Buchse angeschlossenen Sensoren.
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4.3. Einstellung der Schlagzahl

Im MenU der Schlagzahleinstellung kann zwischen den Moden gewahlt werden:
- Automatisch (Die Schlagzahl wird automatisch ermittelt)
- Vorauswahl (Die Schlagzahl wird manuell aus der Tabelle gewahlt)
- Manualwahl (Die Schlagzahl wird manuell eingestellt und ist frei wahlbar und
speicherbar)

- Gespeicherte Schlagzahl

- Optische Zeigermessung

4TRELE M
Zwischen den Moden wird umgeschaltet, indem die Pfeile 418000 #
neben dem aktuellen Modus gedriickt werden. Weiter [E:EF]TF:F]TE

B SAUE

unten kann die Schlagzahl gedndert werden (nicht im Auto m & MHEXT

Modus).

Auto Modus

Im Auto Modus wird am Anfang der Messung die nachstliegende Schlagzahl aus den im
Gerat fest gespeicherten Werten Gbernommen. Diese sind: 3600, 6000, 7200, 9000, 12000,
14400, 17280, 18000, 19800, 21600, 27000, 28800 und 36000. Wahrend der Messung im
Auto Modus erscheint ein Symbol ,A“ neben der Soll-Schlagzahl.

Tabelle der Schlagzahlen

Als Soll-Schlagzahl kann eine Schlagzahl aus der im Gerat gespeicherten Tabelle der
Schlagzahlen Gbernommen werden. Zur Verfligung stehen dabei:

3600, 6000, 7200, 9000, 12000, 14400, 17280, 18000, 19800, 21600, 27000, 28800 und
36000.

Manuelle Einstellung / Schlagzahl speichern

Hier kann die Schlagzahl véllig frei eingestellt werden. Der Wertebereich darf zwischen 1800
und 45000 liegen. Wird dabei das Kontrollkdstchen ,SAVE® betatigt, wird der eingestellte
Wert gespeichert.

Gespeicherte Schlagzahl

Es wird die zuvor wahrend der manuellen Einstellung gespeicherte Schlagzahl Gbernomen.

Dricken Sie ,Next“, um zu den nachsten Einstellungen zu gelangen.
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4.4. Zeitintegration

Es kann zwischen einer Messung mit Zeitintegration [TIHE IHTEGRAT. !

oder Momentanmessung gewahlt werden. Bei Er0H
eingeschalteter Zeitintegration wird das Messergebnis

der gesamten Messdauer berechnet und gemittelt. B SAUE
Wird die Zeitintegration ausgeschaltet, werden zur ‘.'HE::'::T

Messung nur die letzten Sekunden ausgewertet. Dies ermdglicht das Regeln des Gangs

einer Uhr wahrend der Messung.

4.5. Einstellung des Hebewinkels

Der Hebewinkel der zu messenden Uhr wird von Werk [LlFT AMGLE

aus auf 51° gesetzt. Dieser kann jedoch bei Bedarf in 1 21 .57 b
gewissen Grenzen verstellt werden. B SALE
Ok [ HEST

4.6. Displaybeleuchtung

Die Displaybeleuchtung kann ein- und ausgeschaltet

BN

werden, z.B. zum Energiesparen wahrend des

Batteriebetriebs. | LIGHT
ErSALUE
k[ HET

Drucken Sie ,Next, um zu den nachsten Einstellungen zu gelangen.
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4.7. Quarzfrequenzeinstellung

Das Gerat erlaubt manuelle Verstellung der
Quarzfrequenz. Wenn bei einer korrekt laufenden Uhr
Nachgang beobachtet wird, muss die Quarzfrequenz
héher eingestellt werden (ca. 185Hz pro 1s/Tag).
Umgekehrt, wenn ein zu starker Vorgang beobachtet

wird, sollte die Quarzfrequenz niedriger gesetzt werden.

4.8. Der Quarzofen

Die Frequenz des taktgebenden Oszillators des Gerats
variiert je nach Raumtemperatur. Sofern die
Messungen bei Raumtemperatur durchgefuhrt werden,
ist dies zu vernachlassigen. Um jedoch eine maximale

Messgenauigkeit zu gewahrleisten, wurde ein

IF

416000000Hzk
ErSALIE

ok [ HEST

|

[HERTING
40.5°C

BSAUE
Ok HERT

Quarzofen eingebaut, der die Temperatur des Quarzes und somit seine

Schwingungsfrequenz konstant halt. Die Temperatur des Oszillators kann hierbei auf dem

Display mitverfolgt werden. Der Quarzofen kann hier ein- und ausgeschaltet werden. Ist der

Ofen eingeschaltet, leuchtet die grine LED. Die Aufheizphase wird zusatzlich durch das

Blinken der gelben LED angezeigt. Im Batteriebetrieb wird der Quarzofen ausgeschaltet.

Driicken Sie ,Next, um zu den ersten Einstellungen zu gelangen.
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5. Kalibrieren der Quarzfrequenz

Externer DCF-Radioempfanger gehort zum optionalen Zubehdr und kann ggf. mitbestellt

oder nachgeliefert werden.

5.1. Allgemeines zum Kalibrieren mit dem DCF77 Signal

Zum Abgleich des internen Quarzes dient als Referenz das Signal der Atomuhr in
Mainflingen nahe Frankfurt am Main. Dieses DCF77 Zeitsignal wird Uber Langwelle (77,5
KHz) kodiert ausgestrahlt. Es hat eine Reichweite von ca. 2000 km im Umkreis um Frankfurt
am Main bzw. Mainflingen. Im DCF77 Signal ist die Zeitinformation der nachsten Minute
kodiert. Das DCF77 Signal ist die Definition der "Richtigen Zeit Deutschlands".

Im Auslieferungszustand ist das Gerat kalibriert. Eine erneute Kalibrierung der Zeitwaage ist
nicht unbedingt notwendig, sollte jedoch in gewissen Abstanden zur Kontrolle durchgefiihrt

werden.

ACHTUNG! Der Empfang des Signals ist ortsabhangig und wird auf3erhalb Deutschlands
nicht garantiert! Der DCF77 Empfanger ist nicht im Lieferumfang enthalten und muss
erforderlichenfalls mitbestellt werden. Es darf weder die Uhrenwaage noch der Empfanger

an Gerate mit S-Video Anschluss angeschlossen werden! Zerstérungsgefahr!

Zum Kalibrieren ist das DCF77 Modul an die
vierpolige Mini-DIN Buchse mit dem zum
Radioempfanger mitgelieferten Kabel
anzuschlielen. Zum besseren Empfang in
geschlossenen Raumen sollte der Empfanger

in der Nahe eines Fensters platziert werden.
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5.2. Kalibrieren der Zeitwaage

Zur Kalibrierung der Quarzfrequenz gelangen Sie direkt I_-Slibarat e

aus dem Hauptmenid. Nach dem AnschlieRen des foLp 1EO00000 Hz teee 1.003 <

Empfangers beginnt die Kalibrierung automatisch. Es TrewlG000347 Hz 0162 E-I-:I-"' Ear
| 20

a0

werden folgende Werte angezeigt: P e [l =

e Aktuelle Quarzfrequenz

e Gemessene Periodenzeit des DCF77 Signals [s] (im Idealfall 1.000 s)
e Errechnete Quarzfrequenz

e Erzielte Genauigkeit [ s / Jahr ]

¢ In der unteren rechten Ecke wird die Anzahl der gezahlten Impulse dargestellt.

Da die Qualitdt des empfangenen Zeitsignals orts- und wetterabhangig ist, sollte die
Kalibrierung mindestens eine Stunde dauern. Empfohlen wird eine Kalibrierzeit von 12
Stunden. Wahrend der Kalibrierung wird die ermittelte Oszillatorfrequenz und die erreichte
Messgenauigkeit der Zeitwaage (Anzeige in s/Jahr) auf dem Display angegeben. Durch
Dricken des Tastenfelds ,Speich.?, bzw. ,Save®, wird die ermittelte Frequenz Ubernommen
und gespeichert. Eine Speichermoglichkeit wird erst gegeben, wenn eine ausreichende

Genauigkeit erreicht wurde.
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6. Ausgabe von Informationen

6.1. Gerateinformation

In dem Meni ,Information®, in welches Sie direkt aus dem Hauptmenl gelangen, bekommen

Sie den Zugang zu einigen Informationen zu lhrem Gerat. Im Einzelnen sind es:

e Version der Software

e Version der Hardware

e Frequenz des Oszillators
e Versorgungsspannung

e Temperatur des Quarzofens

6.2. Letzte Messung

Im nachsten Tabulator haben Sie die Mdéglichkeit, die Daten der zuletzt durchgefiihrten

Messung aufzurufen. Diese Daten werden durch das Trennen der Spannungsversorgung

geldscht.
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7. PC-Software ,,Chronoport 2.0“

7.1. Allgemeine Funktionen

Mit der Software ,Chronoport 2.0 kénnen die Messdaten wahrend der Messung an den
Rechner versendet und anschlieRend gespeichert und ausgedruckt werden. Die Messkurve

der gesamten Messung wird grafisch dargestellt.

7.2. Systemvoraussetzungen

Um die Software zu starten bzw. zu installieren, wird das Betriebsystem Microsoft Windows

ab der Version ,Windows 98 SE* vorausgesetzt.

Verfligt das System nicht Uber die aktuellen Updates, kann es vorkommen, dass ,Microsoft
.NET Framework” nicht vorhanden ist. Dieses kann wahrend der Installation von der CD
installiert werden oder von der Internetseite des Softwareherstellers Microsoft™

heruntergeladen und installiert werden.

7.3. AnschlieBen der Zeitwaage

Um die Software nutzen zu konnen, ist eine USB Schnittstelle am Rechner erforderlich. Die
Zeitwaage kann in jedem Moment des Betriebs an den PC angeschlossen werden. Von der

Software Chronoport wird sie jedoch erst erkannt, wenn Sie im Hauptmen ist.
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7.4. Installation der Software

Zum Installieren der Software legen Sie die ggf. zur Zeitwaage beigefligte CD in |hr Laufwerk
ein oder laden Sie die Software von der Homepage des Herstellers herunter. Die
automatisch startende Applikation sollte das unten dargestellte Fenster 6ffnen. Ist es nicht
der Fall, starten Sie es manuell, indem Sie die Anwendung Autorun.exe aus dem
Stammverzeichnis der CD doppelklicken. Ist die CD nicht vorhanden, kann die Software von

der Internetseite www.chronoskop.com heruntergeladen werden.

Chronoport CD

Irzeall iZepirzel somngnzne

Ist das “MS .NET Framework® im System nicht vorhanden, sollte es als erstes installiert
werden. Mit der Schaltflache ,Install required components® kénnen Sie in diesem Fall die
erforderlichen Komponenten installieren. Ist das“MS .NET Framework® jedoch vorhanden, ist
die Schaltflache nicht aktiv.

Um die Installation der Software Chronoport 2.0 zu starten, driicken Sie die Schaltflache

~LAnwendung Installieren®.

Select Setup Language

Im nachsten Schritt werden Sie gefragt, in | 2@
welcher ~ Sprache  die Installation | =

durchgeflhrt werden soll. Ergsh B
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Ein BegruRungsfenster leitet Sie

,@ Setup - Chronoport

in die Installation ein.

.';’ Setup - Chronoport

Wahlen  Sie, in  welchem

Welcome to the Chronoport Setup
Wizard

This will install Chronoport 2.0 on your computer,

1t is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Select Destination Location

‘Where should Chronoport be installed?

Verzeichnis das  Programm

installiert werden soll.

@ Setup - Chronoport

Sie kdénnen wahlen, an welcher Select Start Menu Folder

‘Where should Setup place the program's shortcuts?

Stelle im Startmeni die

Verknipfung erstellt wird.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung

www.CHRONOSKOP.com

31



Wenn alle erforderlichen Angaben [FEremrsm——msm—n

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing Chronoport on your computer.,

eingegeben wurden, kénnen Sie

mit ,Next“ den Start der Installation

bestatigen.

.v;] Setup - Chronoport

Installing
Please wait while Setup installs Chronoport on your computer.

ué? Setup - Chronoport

Completing the Chronoport Setup
Wizard

Setup has finished installing Chronoport on your computer.
The application may be launched by selecting the installed
icons.

Click Finish to exit Setup.

Nach der Installation finden Sie die
Verknipfung zum Programm in lhrem

Startmend.
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7.5. Das Program vom Datentrager starten

Es ist mdglich, die Anwendung ,Chronoport 2.0“ zu starten, ohne diese zuvor installiert zu
haben. Hierzu wahlen Sie aus dem Fenster, welches nach dem Einlegen der CD

automatisch erscheint, die Option ,Run from the CD*.

7.6. Fensteraufbau

Das Hauptfenster von ,Chronoport 2.0 beinhaltet drei Teile: grafische Darstellung der

Messkurve, Messergebnisse in Zahlenwerten und das Textfeld mit Meldungen.

€~ Chronoport

Mentuleiste

Grafischer
Ausdruck der

Messkurve

Schiebebalken

Nummerische

Messdaten

Starten/Stoppen
der Messung

Textfeld

Status der

Verbindung
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7.7. Menuaufbau

€+ Chronoport

€+~ Chronoport

Language »

€~ Chronoport

File

,Open / Offnen” — Ein Messprotokoll friherer Messung 6ffnen

~>ave / Speichern” — Speichern der Messdaten incl. Messkurve in
einem Messprotokoll

»Print / Drucken” — Das Messprotokoll drucken

»Print preview / Druckvoransicht” — Voransicht des Messprotokolls

~Printer setup / Druckereinstellungen” — Einstellungen des Druckers

-Exit / Ende” — Das Programm schliel3en

Settings / Einstellungen

,Language / Sprache* — Einstellung der Sprache

Help / Hilfe

,Help / Hilfe“ — Ausgabe von Hinweisen zur Bedienung
,About.. / Uber..” — Informationen zur Softwareversion
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7.8. Messung

Vergewissern Sie sich, dass die Zeitwaage mit dem PC verbunden ist. Schalten Sie die
Zeitwaage ein und lassen Sie diese im Hauptmenld. Nachdem die Zeitwaage von der
Anwendung erkannt wurde, wird dies im unteren Bereich des Fensters mit ,connected®
angedeutet. Die Erkennung des Ports geschieht automatisch. Gleichzeitig erscheint auf dem
Display des Gerats die Meldung ,PC-Mode®“. Ab diesem Moment kann die Zeitwaage nur
noch vom PC aus gesteuert werden. Aus diesem Grund sollten alle manuellen Einstellungen
der Zeitwaage, wie z.B. manuelle Schlagzahleingabe, zeitliche Integration oder
Quarzofeneinstellung, vor dem Anschliel®en vorgenommen werden.

Um die Messung zu starten, driicken Sie auf die Schaltflache ,Start”.

Ist die automatische Schlagzahlerkennung eingestellt, erscheint in den ersten Sekunden der
Messung im Textfeld ,analyzing“ gefolgt von Punkten, die bis zum Erkennen der Schlagzahl
hinzugefugt werden. Ist die Schlagzahl erkannt, werden die Messdaten aufgelistet und die
Grafik wird gezeichnet.

Um die Messung zu stoppen, ist auf die Schaltflache ,Stop“ zu dricken. Das Gerat geht ins
Startmena Uber.

Geht die Grafik Uber die Breite des Fensters hinaus, konnen Sie diese mit dem

Schiebebalken an die gewlinschte Position schieben.

7.9. Messreporte speichern / 6ffnen

Alle Messergebnisse samt der grafischen Kurve der gesamten Messung kdnnen in einer
Datei gespeichert werden. Die Endung der fir ,Chronoport 2.0“ spezifische Dateinamen ist
»chp“. Beim Speichern wird lhnen ein Dateiname vorgeschlagen, der aus dem momentanen

Datum und der Uhrzeit besteht, z.B.:
2017-03-01 23-59.chp
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7.10. Audruck des Messprotokolls

Der Ausdruck des Messprotokolls wird auf einem DIN A4 Blatt zusammengefasst. Es
beinhaltet drei Teile: grafische Darstellung der Messkurve, Messergebnisse in Zahlenwerten

und das Textfeld mit Meldungen.
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Test results

Beat rate +00.42.4 Beat number: 18008
Beat error -013.77 Selected beat number. 18000
Period: 199.90 Waode: auto
Progress 01112

Testlog
analyzing... OK!

Chronoport v2.0, 12/1272010 2:26 AM

7.11. Deinstallation

Um die Software von lhrem Rechner zu deinstallieren, benutzen Sie “Uninstall Chronoport
aus dem Startmend. Alternativ kbnnen Sie die Deinstallation aus der Anwendung wahlen, die
nach dem Einlegen der originalen CD startet. Die Option der Deinstallation erscheint nur,

wenn ,Chronoport 2.0“ bereits auf dem Rechner installiert ist.
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