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1.Einf ¢hrung

1.1. Allgemei ne I nformation zur Ger?2tefunkt

Die Zeitwaage Chronoskop CHR-9 ist ein elektronisches Mess- u n d Pty f ger di e
Produktion, Reparatur und Service von mechanischen Uhren. Die Zeitwaage er m°c

akustische Messung sowie eine Lichtschrankenmessung mit der internen bzw. Externen

Lichtschranke. Es k°nnen Werte wie Gang, Schlagzahl , AL
Dauer einer Halbschwingung ermittelt werden. Bei ausr ei chender Laut st @
Schl agsignals kann bei der akustischen Messung

Signals die Amplitude der zu messender Uhr ermittelt werden. Bei einer Langzeitmessung

kann das zeitliche Verhalten des Gangs auf einer Grafik beobachtet werden. Die
Messergebnisse werden graphisch auf dem beleuchteten Touchdisplay dargestellt und als

Zahl enwerte ausgegeben. W& hr end der Messung
Darstellungsarten umgeschaltet werden. Die Soll-Schlagzahl kann automatisch ermittelt,
manuell gew?2hlt oder individuell eingestellt wund

Die akustische Messung geschieht mittels dem eingebauten Piezomikrofon. Zur Abkopplung
akustischer St°rger&2usche i st die Piezoscheibe
gelagert . Mit dem Drehregler kann die Signalverst
einer Armbanduhr oder einer kleinen Uhr zu messen, wird die Uhr auf die Piezoscheibe des

eingebauten Mikrofons gelegt.

USB Schnittstelle 9-12 V Versorgungsspannung
+ PC Software

Schnittstelle fUr

.Eingebcute externe Sensoren

Lichtschranke
IMEGRAPHER ‘ Aluminiumgehduse

Grafisches 7V Block

Touchdisplay Batteriefach
(Bodenwand)
Piezomikrofon
Touchpen N
Mikrofonanschluss Kopfhoreranschluss
Sensitivitatsregler Status LEDs Kontrastregelung
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Die optische Messung mit der Lichtschranke dient zur Messung von Pendeluhren.

Die Mehrsprachige Men¢gf éi¢hrung in Englisch, Deut

und Polnisch f¢sghrt Sie einfach und ¢bersichtlich

Mi t ei nem ogpitcihoennal DCGFH7h72 | Ra di o dien@ditvwaagg &«alibrieckt a n n
werden. Zur Kalibrierung wird das Funksignal der Atomuhr in Mainflingen (DCF77) als

Referenzsignal genut zt. Di ese Kalibrierungsmet h
weni gen Sekunden pchostldeahSt.a bU dizireifedz uhti®samit &uch
der Messgenauigkei't zZu gew?2hrl eisten, wird der

Quarzofen geheizt und auf konstanter Temperatur gehalten.

Dank dem eingebauten Kopfh°reranschluss k%nnen
laus c hen. Das Ger 2t verf ¢gt desweitern ¢ber eine
externe Sensoren und aktive Mikrofone, einen Regler der Mikrofonempfindlichkeit sowie

einen Regler f¢r die Kontrasteinstellung und ein

Die Messergebnisse k°nnen ¢ber eine USB Schnitt s
diese mit der Software Chronoport 2.0 gespeiche
Daten werden dabei laufend an den Rechner zugesendet und dort als Zahlenwerte und

Grafik angezeigt. Dire k't e Daten¢bertragung | 2 sst di e ges
verschiebbaren Endlosgrafik darstellen. Es kann zwischen den Sprachen sind Englisch,

Deut sch und Pol nisch umgeschaltet wer den. Di e
gespeichert werden. Ein Ausdruck der Messung wird auf einem DIN A4 Blatt
zusammengefasst. Die Software kann auf dem Rech
auch von der CD starten. System-Voraussetzungen: MS Windows ab der Version Windows

98. Die Software istauf unser er Il nternetseite zum Herunterl a

funktioniert nat ¢rlich auch ohne einen PC.

Der Einsatz neuster Mikrocontrollerelektronik realisiert mit moderner SMD Technik erlaubt
ei ne Kk omp ak-tder kompaktel Authbau (ca. 9cmx9cmx4cm) verl ei ht dem
Handlichkeit; es ist leicht zu transportieren und kann im Batteriebetrieb vielerorts eingesetzt
wer den. N2 here | nfor mat iaktoeller BedienangsarderiungSdieeSieaus d e |

auf unserer Il nternetseite herunterl aden k°nnen.
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1.2. DieAnschl ¢ sse

Das Gee P fi;pgnrfolgenden Bildern dargestellte An s ¢ h lugdsAezeigen:

L ED Gir Alstschlag identifiziertes Signal
LED Gelb i Signaleingang
LEDRoti Fehl er bzw. St°rsignal w&hrend (

Kopfh® r e r
Analoger anschluss
Mikrofonanschluss
Touchpen
Steckplatz
(POWER ON/OFF)

Einstellung der Kontrasteinstellung des Displays

Die Frontseite

Lichtschranke IR-Diode Lichtschrankensensor USB Schnittstelle

Spannungs-

versorgung

Serielle Schnittstelle* Anschluss f¢r akti

Die R¢ckseite
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1.3. Das Touchdisplay

Das Gera&at ist mit einemEJodahfdisiptlaty musgeishat t &
100g bedient werden: Bruchgefahr! Bitte bedienen Sie das Touchdisplay mit dem
mitgelieferten Stift. Benutzen Sie keine scharfe
auch Ihren Fingernagel benutzen. Felder, die eine Touchfunktion haben, sind stets mit heller

Schrift auf dunklem Hintergrund dargestellit.

1.4. Inbetriebnahme
Das Ger 2t wi r di nedienng ecsecrh a$tt ieft t rat
herausgenommen wird. Durch das Einstecken des Stiftes wird
das Ger 2t wi e d é rZur §parmgngssecsbrguhgt

darf nur das mitgelieferte Steckernetzteil genutzt werden.

1.5. Batteriebetrieb

Da s G dst it einem Batteriefach ausgestattet, das sich auf der unteren Seite des
Ger? ¢s befindet. Im Batteriebetrieb wird die Zeitwaage mit einem 9 V Block betrieben. Um
di e Laufzei't der Batterie Zu er h°hen, kann di e
ausgeschaltet werden. Es kann vorkommen, dass bei fallender Leistung der Batterie der

Displaykontrast beim Wechseln in den Batteriebetrieb nachgeregelt werden muss.

Chronoskop CHR-9 Timegrapher Bedienungsanleitung www.CHRONOSKOP.com 8



2. Theoretische Grundlagen

2.1. Schlagzahl / Gang / Periodendauer

Zur Berechnung der Gangabweichung (R) wird die gemessene Periodendauer mit dem
eingestellten bzw. ermittelten Referenzwert verglichen. Als Periodendauer bzw.

Hal bschwi ngungsdauer wird die durchschnittliche

TIC TAC TIC TAC TIC TAC
- TN TN

- ~ - ~ ~

Tric Trac
< o< =

Periodendauer wird folgend berechnet: ~ Tp = ( Ttic + Ttac )/ 2

Die Anzahl der Schl&ge pro Stunde wird als Schl a

22. Abfall fehler (Rep re)

Schwingt die Unruh unsymmetrisch um die Nulllage herum, ist die Periodendauer
aufeinander f ol glen dimdr TS aigleitghg éAus der Differenz der

Halbschwingungsdauer wird der Abfallfehler berechnet und in Milisekunden angegeben.

TIC TAC TIC TAC TIC TAC

— S — —
TTIC TTAC
< > 4 >
Abfallfehler wird folgend berechnet: Tp = ( Traci Tric ) /2
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2.3. Amplitude

Als Amplitude wird die maximale Schwingungsweite der Unruh bezeichnet und wird als

Winkel zur Gleichgewichtslage angegeben. Die Amplitudenwerte der Armbanduhrenwerke
l i egen bei-380Aa 260A

Um Amplitude zu besti mmen, muss das Schlagger®usch n:

Schlagger@usch der Schweizer Ankerhemmung setzt

1. Impuls: Der Hebelstein der Rolle trifft auf die Gabel des Ankers.
2. Impuls: Ein Zahn des Ankerrades trifft au f die I mpulsfl2ache einer
Ankergabel b e r ¢dbBnrHebelstein.

3. I mpul s: Das st@arkste Ger2usch. Ein Zahn des |
Palette und die Ankerstange schl2gt an einen

Anhand des bekannten Hebewinkels & (meistens 50c- 52¢ und der gemessenen Hebezeit
der Unruh [ (zeitlicher Abstand zwischen dem ersten (1) und dem dritten (3) Impuls), wird

die Amplitude A ermittelt.

TIC TAC
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3. Messung mit der Zeitwaage

Es gibt zwei Methoden, mechanische Uhren mit Hilfe der Zeitwaage zu vermessen. Es sind:

- akustische Messung

- Messung mit der Lichtschranke
W2 hr end bei akustischer Messung der Schall de
Lichtschranke der Lichtweg vom Pendel unterbrochen. Die Einstellung, ob die Messung

akustisch oder optisch stattfinden soll, wird in den Einstellungen vorgenommen.

3.1. Akustische Messung

Messung mit dem eingebauten Piezomikrofon

Die akustische Messung geschieht mittels dem eingebauten Piezomikrofon. Zur Abkopplung
akustischer Sat ®lie iezostheilecalfeeinem 5 mm starken Schaumstoff

gel agert. Feér eine m arx aunha diee Schaumktaffe@intabeu aug derk a
Verpackung zus?2tzIlich verwendet werden. Wegen d
sollten (trotz digitaler Filterung) Umgebung s g e r 2 uvermibden werden. Mit dem
Drehregl er kann dieiegeseilt gvarden. Bet sely leiéen Whren gmpfiehlt es

sich, die Abdeckung der Uhr f¢r die Zeit der Me
Batteriespannung kann dabei helfen, di e St°rger@usche aus dem Sp

vermeiden.

Um den Gang einer Armbanduhr oder einer kleinen Uhr zu messen, ist die Uhr auf das

Mi krofon zu | egen. Um die Schwingungen opti mal a
das Uhr endrektatfdeen Mi kr of on | i egen. Di ese Met hode
Z u Isiy' Obwohl die deckende Metallscheibe des Piezoelements des Mikrofons aus einem

weichen Metall besteht, sollte die Uhr mit Vorsicht aufgelegt werden, um Kratzer zu

vermeiden.

Zu beachten: Piezoscheiben sind sehr empfindlich. Beim Messen mit dem eingebauten
Mi krofon sollten Sie w2hrend der Messung sogar

mei den, denn auch dies kann St°rger2usche erzeug
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Messung mit dem externen akustischen Krokodilmikrofon

Das externe Krokodilmikrofonge h°®rt zum optionalen Zubeh©°r und

nachgeliefert werden.

Zur akustischen Messung kann ein externer Piezomikrofon verwendet werden. Dieser ist an
diedie3,5mmMi kr of onbuc hs e Bam EinstdkdnldesMBrefansteckers wird

das eingebaute Mikrofon automatisch deaktiviert. Das Krokodilmikrofon wird an das
Uhrgeh2use angekl!|l emmt . Es ist besonders geeignet
GroCuhren. Bei akustischer Messungen von Uhren mit Schlagwerk sollte das Schlagwerk zur

Vermei dung von St°rger@2uschen abgeschaltet wer de
Mikrofone angeschlossen werden, die mit externer Versorgungsspannung betrieben werden

Das Krokodil mi krof on wnear [wiirhdt sve herl nF¢) tezxliibcihl,i t W e
verschiedenen Lagen vermessen werden soll. Es zeichnet sich durch sehr gute Abkopplung

von den Umgebungsger@uschen aus.

Das Krokodilmikrofon

Einstellung der Mikrofonempfindlichkeit

Der Drehregler ASensitivityid erlaubt die Einste
Dabei ist zu beachten, dass weder minimale noch maximale Mikrofonempfindlichkeit zu einer
optimalen Signalverarbeitung f ¢cihderRegeletlaisdeb est e F
mittleren Stellung des Reglers. Die Empfindlichkeit ist so einzustellen, bis im
Darstellungsmodus AZei t achs e i ssinguls eleutlice erkeanbar isteBeiMer

Einstellung der Mikrofonempfindlichkeit ist weiter zu beachten, dass die Impulse nicht

falschlicherweise durch eine | bersteuerung des
durch das soqg. Rauschen des Vet 83t kekens$cheMuc
periodische Schwingungen beinhalten, die von de

ausgewertet werden.Rauschende St°rger&usche (z. BsolteRausche
vermieden werden. Dieses Rauschen ist im Display der Zeitwaage nicht sichtbar, verringert
jedoch die Empfindlichkeibedeuerd. Ver sta2rkerelektroni
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3.2. Optische Lichtschrankenmessung

Optische Messung basiert auf dem Prinzip der Lichtschranke. Unterbricht oder reflektiert das
Uhrenpendel bzw. der Minutenzeiger d e n Lichtstrahl der Sender di
Empfangerdi ode der Z eBitté heachten Sie, edssde iFrreduanpded ven.

der Diode ausgestrahlten Infrarotlichts au Cer hal b d eBereishs leedgt.tVbramaidermn

Sie wahrend deke Mersesmdlgi cshttaei nwi r kung eats,aucls o wo h |

starke Sonneneinstrahlung.

Lichtschrankenmessung des Pendels (interne Lichtschranke)

Mi t der optischen [Péndelultrenodrmeaserkweerden.cUmndie ihr mit
der eingebauten Lichtschranke zu ver messen, i st die Zeitwaag
Infrarot LEDs und der mitgelieferte Reflektor so um das schwingende Pendel zu platzieren,
dass dieser den unsichtbaren Lichtstrahl unterbricht (siehe Abbildung). Wird der unsichtbare
Infrarotstrahl der Lichtschranke unterbrochen, registriert die Zeitwaage einen Impuls. Der
Reflektor soll me glichst gegen¢ber der Dioden, |
wer den. Kl eben Si e den Refl ektor ni cht dir ekt

reflektierenden Pendel kann man sogar auf den Reflektor verzichten.

Lichtschrankenmessung des Pendels (externe Lichtschranke)

Bei der Verwendung von der externen Lichtschranke ist diese so zu p
platzieren, dass das schwingende Pendel die Lichtschranke zwischen -~ -

den zwei abgeschr2agten Enden der ul en

Optische Zeigermessung (externe Lichtschranke)

Die externe Lichtschranke erlaubt ebenfalls die Vermessung direkt an

dem Minutenzeiger. Hierzu ist die Lichtschranke so zu platzieren, dass

der Zeiger im Stundenzyklus die Lichtschranke durchschreitet.

Die externe Lichtschranke g e h° r t Zzum optionalen Zubeh©or und |

nachbestellt werden.
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33. Verwendung des Kopfh°®reranschl usses

Die Zeitwaage

Lautstarke wi rd mi t dem
Ei nstecken des Mi kr of on st Emdiralictkeit iau t Minindume

einzustellen. Legen Sie danach die Uhraufdas Pi ezomi kr of on und er h°®hen

Lautstarke. Hal ten Sie den

ACHTUNG: Z u

hoch eingestellt

e

v er f ¢rgranschjussezum Mitlaumsehen akK einerf Une Die

Drehregler der Mi kr of

Laut

Kopfh°rer mPglichst f

Lautstarke kann

3.4. Messung mit externen Sensoren
An die eingebaute vierpolige Mini-DIN Buc hs e k°nne g \
Sensoren angeschl ossen wer den,
Spannung betriebene Mi krof one. E

Original zubeh?©or

Mikrofon beigelegte Bedienungsanleitung.

Ldsen rSie tdaza diewdem dp&onalen

3.5. Menueaufbau
Infolgender Dar stel l ung wird di epr|2see.nstiicehrtt der
Hauptmeny,

A A A

A\ 4 A4 \ 4 A\ 4
Start der Kalibrierung Einstellungen Ger2teinfo
Messung des Oscillators v

Letzte Messung
A\ 4

Speichern

der Quarzfrequenz

Y

Auswahl der Me n

A 4

Auswahl der Messquelle

Y

Schlagzahleinstellung

A 4

Beleuchtung EiNnAusS)

Y

Hebewinkeleinstellung

A 4

Zeitintegration (EIN/AUS)

Quarzfrequenzeinstellung

Quarzofen EIN/AUS)

H°r sc

empf 2@,

nur

Me n ¢ f |
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3.6. StartderMessungund die Schaltfl 2@chen

Bei der Start einer Messung aus dem Hauptmeng¢ WwWe
der Zahlenwerte geleitet. Nachdem ein periodisches Sighal entdeckt wurde, beginnt die
eigentliche Messung. Tritt wad@hrend der Messung
periodisches Signal entdeckt, leuchtet die rote Lampe auf. W@ hr end der Messung
zwischen den Darstellungsmoden will k ¢ r | i ¢ h umgeschaltet wer den.
Schaltfla@chen:
mm= | Zahlenausgabe

Diagrammdarstellung

Zeitachsendarstellung

Impulsanalyse

Mit weiteren BnerhSeeldie Mdssung bexinfludseh:

Messung neustarten.
Hi ermit werden alle Messwerte gel °scht die N

Amplitudenmessart: automatisch / manuell
Sie k°nnen Zwi s crodenmaauellerdBastininmurg ddr Eebezeit

der Unruh (siehe Theoretische Grundlagen) a u s w? hdiee nf ¢ r die Berechnu

Amplitude notwendig ist. Bei manuel |l er Ampl i tuc

Unruh in der Impulsdarstellung durch das Verschieben der Klammern eingrenzen.

Exit
Hiermit beenden Sie die Messung und gelingen wiederindas Hau pt me n ¢, . B
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3.7. Messung i Ausgabe der Zahlenwerte

Gang [mm:ss.d] Impulsweite Neumessung
Soll-Schiagzahl B+ :==-1 .= s ' E Ansicht: Zahlenwerte
Ermittelte Schlagzahl . — el e
ER:-1804:1.- 12000 i e
Periodendaver T: 199 dms Tz 09dms= Ansicht:
Abfallfehler E: |:||:|'E|:}:|.r|'|5 E29.17CE AEMLENEE ELENE
A: 1819 o
Amplitude I ! . e
mpulsuntersucnung
S T:2: 3856 02166 & J fom) ol R
Ende
Dauer der Messung Gezdhlten Schldge Statussymbole Quarztemperatur
Zahlenwerte
R: Gang [mm:ss.f /24h]
BR: Gemessene Schlagzahl [/h] / Referenz Schlagzahl [/h]
Te: Halbschwingungsdauer [ms]
Ta: Hebezeit der Unruh
E Abfallfehler [ms]
A Amplitude
k Temperatur des Oszillators
T Zeitlicher Fortschritt / zur Auswertung ver we

Icons

Wa hrend der Me snsunteren Bevsich Symbole angezeigt (sog. Icons), die eine

Auskunft ¢ber verschiedene Zust?2nde geben. Es si

[':. :'] Messquelle: Akustische Messung

"-'l" Messquelle: interne Lichtschranke

Messquelle: externer Sensor
Signalvoruntersuchung
Langzeitmessung
St°rsignal

Messung mit zeitlicher Integration

w3 Fa @ [ O
_|

Ein ausgefallener Impuls oder fehlender Signal
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Waagrechter Balkend er Si gnal verst2rkung

Der waagrechte Balk en zei gt die St2rke des ankommenden Si
di e Signal st2rke um di e mittlere Position 0szi
Empfindlichkeit einzustellen. F ¢ r di e Messung der Amplitude i S
Si g nal wegrassschlagdebend.

3.8. Messung - Die Diagrammdarstellung

Bei der Messung mit grafischer Darstellung werden die ermittelten Werte in eine grafische
Kurve umgewandelt und auf dem Display ausgegeben. In der Diagrammaufzeichnung wird
jeweils die Zeit zwischen zwei aufei nander f ol gend@erioddhtaueen s c hl 2
gemessen und mit dem Sollwert verglichen. Falls die gemessene Zeit genau dem
Sollwert entspricht, wird der neue Punkt auf dem Diagramm genau neben dem
vorhergehenden gesetzt i es entsteht eine horizontale Linie. Wenn dagegen der neue
Schlag etwas zuf r ¢ h  k ommt , wi r dentgprechenchderuZeitdiffereme kum,
Sollwert, etwas h° her g e g e n ¢ largestelt.eDementspnechen@ wird ein
Schl ag, der 2z utiefer gesdtzt. RienReibedartPunkte auf der Anzeige bildet
daher je nach Gangabweichung eine nach oben (bei Vorgang) oder eine nach unten (bei

Nachgang) geneigte Linie.
Messkurve Neumessung
Ansicht: Zahlenwerte
E Ansicht: Diagramm
- m Ansicht:
-__._____-.____ .___‘——____ Zeitliches Verhalten

Ansicht:

Impulsuntersuchung

Ende der Messung

Das Diagramm zeigt nicht nur die Gangabweichung, sondern auch andere zeitliche
Unr e g €dkertén im Gang des Uhr wer k s, wi e z.B. Abfall fehl

Ankerradz2hne et c.
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Beispiele grafischer Darstellung des Gangs

In folgenden Bildern werden einige Beispiele des Gangverhaltens einer Uhr gezeigt. Die
Darstellungen sind i deal i si ert und smdhid des ZusammenhdngsmwvonVer st @
Gangfehler und Messdiagramm dienen. In der Wirklichkeit treten meistens mehrere Fehler

gleichzeitig auf.

—]

_—
Ideale Uhr Die Uhr | 2uft MmaehUhr | 2uft wvor
Leichter Abfallfehler GroCer Abf al | f ébfdllfehter mit Nachlauf
.-.-.-\.-\.-_'_'_-\.-\.w_'.'_-\.-\.-.-.-_':_-.-\.-.-.-_':_-\. -.-_'_'_-\.-\.w_' A el W R TEPPTTRPTTOm
Periodischer Fehler St°rger 2usche DasEinpendeln einer Uhr
Fal sch gew? hl t &chidagzdhlzaldemn é2k) | Schl agzahl zu groC (2x)
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3.9. Messung - Die Zeitachsendarstellung

Impulsanzeige

In diesem Modus werden im mittleren Teil des Displays die Impulse auf der Zeitachse
aufgetragen (siehe Bild). Der abgebildete Achsenabschnitt wird innerhalb einer Sekunde
durchlaufen. Die kleinste Teilung der Achse entspricht 50 ms, ein Pixel entspricht 10ms.

Wird ein Signal zur Auswertung akzeptiert, wird es kurz danach mit einem Strich indiziert.

Grafische Darstellung des Neumessung

langzeitlichen Verhaltens
Ansicht: Zahlenwerte
E Ansicht: Diagramm

m Ansicht:

Zeitliches Verhalten

Impulse auf der
Zeitachse der letzten
Sekunde

Daver der grafisch 0 Ansicht:

argestreliien H - PP e -." .
Mesciun% [r:hl:lrt*nm:ss] BE B e E.-.-...-. _Hg g% Efz Impulsuntersuchung

Ende der Messung
Maximaler dargestellter Minimaler dargestellter
Gang [mm:ss.d] Gang [mm:ss.d]

Gangverlaufsanzeige

Der Graph des Gangverlaufs hilft Ihnen zu beobachten, wie sich der Gang der Uhr auf
P nger e Ze iGtafische Danstellurig.wird neu anfangen, wenn einer der folgenden
F 2 | einteetet:
Messung wird neu gestartet
Es wird w2hrend der Messung mit aut omati sche
Schlagzahl entdeckt
Es tritt starke St°rung w2hrend der Messung &
Die Messung wird beendet
Grafik ¢ber der horizont al eean gé@prum&kngtdar Nuiw?® h
Nachgang Impulse im unteren Bereich ablegt. Die Grafik zeigt die Gesamtdauer der

Messung dar . Je | @2nger diese andauert, dest o sel
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3.10. Messung - Die Impulsdarstellung

Die Impulsdarstellung erlaubt, den Schlag zu untersuchen. Die Breite der Grafik stellt einen
zeitlichen Bereich von 100 ms dar. Ein Schlag wird erst dann dargestellt, wenn er im

Langzeitmodus detektiert wurde.

Neumessung
Ansicht: Zahlenwerte
E Ansicht: Diagramm

m Ansicht:

Zeitliches Verhalten

Grafische Darstellung
des letzten Impulses

Ansicht:

]
« AL Impulsuntersuchung

- . Ende der Messung
Klammern fOr manuelle Bestimmung der

Amplitudenbestimmung Amplitude: manuell
(siehe Bedienungsanleitung)

Manuelle Einstellung der Hebezeit der Unruh

Mi t den Sc h@t tind am; kann zwischen der manuellen und der

automatischen Bestimmung der Hebezeit der Unruh umgeschaltet werden. Dieser Wert ist
f¢r di ewn@derAanplilude ausschlaggebend. Die Hebezeit der Unruh wird zwischen
dem ersten und dem dritten Impuls eines Schlags gemessen und wird in Klammern
dargestellt (siehe Bild). Um den Bereich manuell zu begrenzen, schieben Sie die Klammern
auf den ersten und den dritten Peak. Ein manuell eingestellter Wert der Hebezeit wird

aufrechterhalten, bis einer der Falle auftritt:

1 Es wird in den Automatikmodus umgeschaltet m A @
1 Die Messung wird neu angefangen E

i i
1 Die Messung wird beendet
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3.11. Optische Zeigermessung

Um optische Zeigermessung zu starten, gehen Sie

bitte zuerst in die Einstellungen und stellen bei der Frei=:11.3 % gngEE
Einstellung der Schlagzahl die Zeigermessung ein. 3 Egjgé
Bei der Zeigermessung werden die Zeitperioden 5 59:4E.5
gemessen, in den der Minutenzeiger im Stundenzyklus % Egjg*g
die Lichtschranke durchschreitet. Die Zeit jeder T:3E8:E.0®EDNS |8 59:428.0 [

gemessenen Periode wird auf dem Bildschirm aufgelistet. Aus der Summe der Ergebnisse
wird der durchschnittliche Gang berechnet und angezeigt.

Auf diesem Wege ist eine Messung von bis zu 8
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4. Einstellungen

Zu den Einstellungen gelangen Sie direkt aus de
einer Ar t Karteisystem angeordnet . jeweisu 3 der

Einstellungsm®glichkeiten Katefeygedli srntgdn Ziue dmint nA
Inder rechten Bildh?2| fte werden die gerade gg¢l
k°nnen mit uwWrda KT sted®leaedverden. Unter den Einstellungen befindet

sich ein Kontrollkastchen ASR,BEver@eH Bd&Erstellungénr d di e

im Ggedpeichert. Mit AOKA verlassen Sie die Eins
41. Auswahl der Meng¢sprache I
_ _ _ LANGUAGE
Hier kann zwischen den i m Ger 2t ge - ed4ENGLISH
Me n ¢ s pr a anigesohaltet werden. Es werden
nacheinander folgende Sprachen angeboten: Englisch,
_ , g B SHUE
Deutsch, Spanisch, Franz © s i s ¢ h, und Palhiscre 1ir HE®T

4.2. Auswahl der Messquelle

Es k°nnen verschiedene Quelm'\ﬂﬁﬁ[ﬁjﬂﬂﬁ; vV er wi

den. Als M I hen in den Einstell SOURCE O OPTIC
werden s. essquellen stehen in den Einstellungen [ 0 ETERHAL
folgende Optionen zur Auswabhil:

B SHUE

Akustische Messung

Messung mit dem eingebauten Piezomikrofon bzw. dem an die Mikrofonbuchse

angeschlossenen externen Mikrofon.

Optische Messung

Messung mit der an der R¢ckwand eingebauten Lich

Messung mit externen Sensoren

Messung mittels der an die vierpolige mini DIN Buchse angeschlossenen Sensoren.
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4.3. Einstellung der Schlagzahl

I m Men¢ der Schlagzahleinstellung kann zwischen
- Automatisch (Die Schlagzahl wird automatisch ermittelt)
- Vorauswahl ( Di e Schlagzahl wird manuell aus der T
- Manualwahl (Die Schlagzahl wird manuel | eingestellt und i st
speicherbar)

- Gespeicherte Schlagzahl

- Optische Zeigermessung
4TAELE
Zwischen den Moden wird umgeschaltet, indem die Pfeile 413000 F
neben dem aktuell en Modus[E:EFlTFeFlTE We i
unten kann die Schlagzahlge2 ndert wer de 1erE:='=:T ErShUE
Modus).
Auto Modus

Im Auto Modus wird am Anfang der Messung die n 2 ¢ h s t le iSehlggzahldaus den im

Ger2t fest gespeicherten Werten ¢bernommen. Di e
14400, 17280, 18000, 19800, 21600, 27000, 28800 und 36000. W2 hr end der imMe s s un ¢
Auto Modus erscheint ein Symbol AAfA n e b e ASchthgzahl. So | |

Tabelle der Schlagzahlen

Als Soll-Sc hl agzahl kann eine Schlagzahl aus der im
Schlagzahlen ¢bernommen werden. Zur Verfgsggung st
3600, 6000, 7200, 9000, 12000, 14400, 17280, 18000, 19800, 21600, 27000, 28800 und

36000.

Manuelle Einstellung / Schlagzahl speichern

Hi er kann die Schl agzahl!| DerWertelherpichfdarfeziviscleen 18¢g0e st el | t
und 45000 liegen. Wird dabei das Kontrollk? st ¢ lSAVEAb et 2t i gt ,eingestelited der
Wert gespeichert.

Gespeicherte Schlagzahl

Eswirddiezuvor w2hrend der ngespeichdrtd SchiagzZahl nisd ren ¢ maer g

Dr ¢ c BieABtiumzu den n2chstezrugdlangest el |l ungen
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4.4. Zeitintegration

Es kann zwischen einer Messung mit Zeitintegration [TIHE IHTEGRAT. !

oder Moment anmessung Bee Er0H

eingeschalteter Zeitintegration wird das Messergebnis

der gesamten Messdauer berechnet und gemittelt. B SAUE

Wird die Zeitintegration ausgeschaltet, werden zur ‘.'HE::'::T

Messung nur die letzten Sekunden ausgewertet. Dies er m° gl i c ht das Regeln

einer Uhr w2hrend der Messung.

4.5. Einstellung des Hebewinkels

Der Hebewinkel der zu messenden Uhr wird von Werk [LlFT AMGLE

aus auf 51c gesetzt. Dieser kann jedoch bei Bedarf in 1 5157 b
gewissen Grenzen verstellt werden. B SHUE
ik [ pEsT
4.6. Displaybeleuchtung
Die Displaybeleuchtung kann ein- und ausgeschaltet 20N

werden, z. B. zum Energiesp

Batteriebetriebs. | LIGHT
ErSALUE
k[ HET

Dr ¢cken Si ez UANkert fimPinatdiiengea zu gelangen.
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4.7. Quarzfrequenzeinstellung

Das Ger 2t erl aubt manu{F der

Quarzfrequenz. Wenn bei einer korrekt laufenden Uhr

416000000Hzk
ErSALIE

Nachgang beobachtet wird, muss die Quarzfrequenz
h° her ei ngestcal 183Hz pve dsdTag).
Umgekehrt, wenn ein zu starker Vorgang beobachtet "'HE::'::T
wird, sollte die Quarzfrequenz niedriger gesetzt werden.

4.8. Der Quarzofen

Die Frequenz des taktgeber- Hes G
variiert je nach Raumtemperatur. Sofern die =i}
Messungen bei Ra u mt empmdlerat[HEH"HG W

q0.5°CE
B SALE

istdiesz u v er n a c.hlnjedoshi eme maximale

Messgenauigkei't z, U wurdg e wiA *I"HEHT

Quarzofen eingebaut, der die Temperatur des Quarzes und somit seine

Schwi ngungsf r equen ze Tenperaiur des Oszillatbrs kann hierbei auf dem
Display mitverfolgt werden. Der Quarzofen kann hier ein- und ausgeschaltet werden. Ist der
Of en eingeschaltet, | eucht et di e gr¢ne daseD. Di ¢

Blinken der gelben LED angezeigt. Im Batteriebetrieb wird der Quarzofen ausgeschaltet.

Dr ¢ cken Si ezudeN ersten Einstellungen zu gelangen.
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5. Kalibrieren der Quarzfrequenz

Externer DCF-Radi oempfgéh®9etr zum optionalen Zubeh©or un.
oder nachgeliefert werden.

5.1. Allgemeines zum Kalibrieren mit dem DCF77 Signal

Zum Abgleich des internen Quarzes dient als Referenz das Signal der Atomuhr in

Mainflingen nahe Frankfurt am Main. Dieses DCF77 Zei t si gn al wird ¢ber L a
KHz) kodiert ausgestrahlt. Es hat eine Reichweite von ca. 2000 km im Umkreis um Frankfurt

am Main bzw. Mainflingen. Im DCF77 Signa | i st die Zeitinformation
kodiert. Das DCF77 Signal ist die Definition der "Richtigen Zeit Deutschlands".

Im Auslieferungszustand ist da s G &alibtiart. Eine erneute Kalibrierung der Zeitwaage ist
nicht unbedingt notwendig, solltej edoch i n gewi ssen Abdsttghdeh¢ihzur

werden.

ACHTUNG! Der Empfang des Signals i st ortsabh?ng
ni cht garantiert! Der DCF77 Empfa&anger i st ni ch
erforderlichenfalls mitbestellt werden. Es dar f weder die Uhrenwaage n
an Ger 2tvd dmiot Aftschl uss angeschl ossen werden! Zel

Zum Kalibrieren ist das DCF77 Modul an die
vierpolige Mini-DIN Buchse mit dem zum
Radi oempf 2 migdieferten Kabel
anzuschlieCen. Zum be
geschl ossenen R2umen s

in der N2he eines Fens
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5.2. Kalibrieren der Zeitwaage

Zur Kalibrierung der Quarzfrequenz gelangen Sie direkt I_-Slibarat e

aus dem HaWlNmtcrhendem Ansche, Aen00000 Hz teer 1003 5
Empfangers beginnt die Kalfn:l.-.liEil:ll:ll:l3"-'|?HEil:liEiEE-E|" E::IaFrl'isch
I

werden folgende Werte angezeigt: P e [l =

Aktuelle Quarzfrequenz
Gemessene Periodenzeit des DCF77 Signals [s] (im Idealfall 1.000 s)
Errechnete Quarzfrequenz

Erzielte Genauigkeit [ s / Jahr ]

= =4 -4 - A

Inder unterenrechten Ecke wird die Anzahl der gez?2hlte

Da di e Qualit?at des e mp-f undh gwedteraenh 2 AL a@ii tgs i igsta,l s s olr
Kalibrierung mindestens eine Stunde dauern. Empfohlen wird eine Kalibrierzeit von 12
Stunden. W2 h rbréeerunny widdedie eriiittellteé Oszillatorfrequenz und die erreichte
Messgenauigkeit der Zeitwaage (Anzeige in s/Jahr) auf dem Display angegeben. Durch
Dr¢cken des Tast bntvel ASiadi€dingtielte Freque n z ibernommen
und gespeichert. Ei ne Spei ¢ he wind°egst gegebek,ewerin eine ausreichende

Genauigkeit erreicht wurde.
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6. Ausgabe von Informationen

6.1. Ger2aateinhormati o

Indem MeAl¢nf or mati oniie dinr evlel ches & aegen Bekanménme n ¢ g ¢
Sie den Zugang zu einigen Informationenz u | h r e.nm Ekheeinéntsind es:
9 Version der Software
1 Version der Hardware
1 Frequenz des Oszillators
1 Versorgungsspannung
1

Temperatur des Quarzofens

6.2. Letzte Messung

I m n2chsten Trmab81l at @i ehaMBglichkeit, digadr Dan en
Messung aufzurufen. Diese Daten werden durch das Trennen der Spannungsversorgung

gel °scht .
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7.PC-Software AChronoport 2.0

7.1. Allgemeine Funktionen

Mit der Software AChr onopkPton@nOfiie Messdaten w2hrend de
Rechner versendetund anschl i eCend gespeichert und ausged:i

der gesamten Messung wird grafisch dargestellt.

7.2. Systemvoraussetzungen

Um die Software zu starten bzw. zu installieren, wird das Betriebsystem Microsoft Windows
ab der Versi on voMlisgeseztws 98 SE

Verf ¢gt das System nicht ¢ber die aktuellen Upd
NET Fr amewor ki ni cht vor handen i st . Di eses kar
installiert werden oder von der Internetseite des Softwareherstell er s Mi crosoft

heruntergeladen und installiert werden.

7.3. AnschlieCen der Zeitwaage

Um die Software nut z©3B Scehaoitstklleé amRechner arfarderlich. iDie e
Zeitwaage kann in jedem Moment des Betriebs an den PC angeschlossen werden. Von der
Software Chronoport wird sie jedoch erst erkannt
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7.4. Installation der Software

Zum Installieren der Software legen Siedieggf. zur Zei t waage beigef¢sgte CI
ein oder laden Sie die Software von der Homepage des Herstellers herunter. Die
automatisch startende Applikation sollte das un
der Fall, starten Sie es manuell, indem Sie die Anwendung Autorun.exe aus dem
Stammverzeichnis der CD doppelklicken. Ist die CD nicht vorhanden, kann die Software von

der Internetseite www.chronoskop.com heruntergeladen werden.

Chronoport CD

|nztaill iZepirzel eomnonznts

| st das AMS . NET Frameworkidi im System nicht Vo
wer den. Mi t dédrd nScthalt frlegalle®endn ecno nBpseen Eall rilies d i
erforderlichen Komponenten installieren. | st das

die Schaltfl2ache nicht aktiv.

Um die Installation der Software Chronoport 2. C
AAnwendung Installiereni.

Im n&2chsten Schritt werden Sie gefragt, i n

welcher Sprache die Installation

durchgef ¢hrt werden sol |l
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